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Johdanto 
 
 
Tämä  lataussäädin  on  suunniteltu  käytettäväksi  erityisesti  3‐vaiheista 
vaihtovirtaa (AC) tuottavien tuuligeneraattorien kanssa. 3‐vaiheinen vaihtovirta 
tasasuunnataan  tasavirraksi  (DC)  akkujen  lataamiseksi.  Lataussääsin  soveltuu 
myös  aurinkopaneelien  tuottaman  virran  muokkaamiseen  akkujen 
lataamiseen. Aurinkopaneelin suurin sallittu lähtöteho on 150 W. 
 
Suositellemme  erillisten  säätimien  käyttöä  tuuligeneraattorin  ja 
aurinkopaneelien  kanssa.  Tämä  lisää  järjestelmän  luotettavuutta  ja 
mahdollistaa  sähköntuoton  vaikka  toinen  järjestelmistä  jostakin  syystä 
vikaantuisikin.  Useissa  tapauksissa  tuuligeneraattori  hankitaan  kohteeseen 
jossa  jo  on  aurinkopaneelit  ja  lataussäädin  niille.  Näissä  tapauksissa 
tuuligeneraattori  ja  sen  säädin  voidaan  yksinkertaisesti  liittää  aiemman 
järjestelmän  rinnalle  lataamaan  samaa  akustoa.  Näin  voidaan  lisätä 
sähköntuottoa erityisesti pimeinä vuodenaikoina. 
 
Säädin  lataa  akut  esisäädetylle  tasolle  ja  ohjaa  sen  jälkeen  ylimäärävirran 
erilliseen  valekuormaan  jotta  akut  eivät  ylilatautuisi.  Säädin  on  lisäksi 
varustettu  jarrutoiminnolla,  joka  jarruttaa  tai  pysäytää  tuuligeneraattorin 
roottorin  jos  pyörimisnopeus  uhkaa  nousta  liian  kovaksi  kovan  tuulen 
vallitessa. 
 
Jos  on  odotettavissa  myrskyisää  tuulta  on  suositeltavaa  aktivoida  jarru 
manuaalisesti  tuuligeneraattorin  suojaamiseksi.  Toiminto  on  kätevä  myös 
venesovelluksissa  kun  vene  on  satamassa  eikä  tuuligeneraattorin  pyörimisen 
haluta häiritsevän naapuriveneiden miehistöjä. LCD‐näytössä näkyvää valikkoa 
on  helppo  selata.  Näytön  kautta  on  helppoa  tarkistaa  kuinka  paljon 
tuuligeneraattori  tuottaa  latausvirtaa,  mikä  on  akkujen  jännite  je.  Valikko 
sisältää  myös  mahdollisuuden  ohjelmoida  kahta  sisäänrakennettua 
kulutuslaitteiden ohjauskanavaa (DC‐lähdöt 1 ja 2). 
 
Kulutuslaitelähdöt on mahdollista ohjelmoida  syöttämään virtaa  jatkuvasti  tai 
syöttämään  virtaa  vain  päivisin,  öisin  tai  tiettyinä  aikoina  (ajastin). 
Mökkikäytössä  lähdöt  tyypillisesti  ohjelmoidaan  syöttämään  virtaa  jatkuvasti. 
Jos  kohteessa  on  ennestään  aurinkopaneelijärjestelmä  jossa  on  säädin  sitä 
käytetään  kulutuslaitteiden  osalta  kuten  aiemmin.  Näiden  kulutuslähtöjen  + 
lähtö on yhteinen ja ‐  lähdöt ovat erillisiä. Näiden  lähtöjen maksimivirta on 10 
A. 
 
Käyttöohjeen englanninkielisessä versiossa luetellaan useita asetusvaihtoehtoja 
kuten  esim.  säätimen  liittäminen  PC‐tietokoneeseen  jne.  Nämä  vaihtoehdot 
EIVÄT ole käytettävissä säädinmallissa WWS03‐12‐N!  

25  
Käyttöohjeen numero 541150 X‐400 Tuuligeneraattori versio 2015‐11  



Asennus 
 

HUOM HUOM HUOM!!! 

 
Säädin tulee aina ENSIN  liittää AKKUIHIN   ennen  liittämistä tuuligeneraattoriin 
tai  aurinkopaneeliin.  Jos  näin  ei  toimita  säädin  voi  vaurioitua!  Kun 
tuuligeneraattori  liitetään  säätimeen  sen  roottorin  tulee  olla  pysähtynyt  tai 
liitäntä tulee tehdä kun masto on kaadettuna tai siten että tuuligeneraattorin 
roottorin  pyöriminen  on  estetty  esimerkiksi  estämällä  roottorin  pyöriminen 
mekaanisesti  (narulla  tai muulla  vastaavalla menetelmällä).  Aurinkopaneelin 
tapauksessa tulee aurinkopaneeli peittää siten, että aurinkopaneeliin ei pääse 
osumaan auringonsäteilyä. 

 

Alla olevassa kuvassa näkyy säätimen liitinosa johon järjestelmän eri laitteet 
liitetään (huomaa napaisuudet): 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
BATTERY‐liittimet: Akku liitetään tähän. Huomaa napaisuus +/‐!!!  
WIND  INPUT  ‐liittimet:  Tuuligeneraattorin  3‐vaihesyöttö  liitetään  näihin 
liittimiin. Järjestyksellä ei ole väliä.   
SOLAR  INPUT  ‐liittimet:  Aurinkopaneeli  liitetään  näihin  liittimiin.  Huomaa 
polariteetti +/‐!!! Aurinkopaneelin lähtöteho ei saa ylittää 150 W.  
DC  OUTPUT  1  &  2:  Kulutuslaitteet  liitetään  näihin  liittimiin  (esim.  lamput). 
Maksimi  lähtövirta per  lähtö on 10 A. Huomaa polariteetti  +/‐!!! Positiivinen 
lähtö  on  yhteinen  molemmille  kuormalähdöille.  Miinus‐lähdöt  1  ja  2  ovat 
erikseen ohjelmoitavissa LCD‐näytön valikon avulla. 
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Tuuligeneraattorin jarrutustoiminto  
Voit  aktivoida  tuuligeneraattorin  jarrutoiminnon  painamalla  samanaikaisesti 
ENTER‐  ja  ESC‐painikkeita.  LCD‐näyttöön  tulee  symboli  "BRAKE”.  Roottorin 
pyörimisliike  hidastuu.  Tämä  voi  olla  tarpeellinen  toimenpide  huolto‐  ja 
ylläpitotoimien  yhteydessä,  myrskyisän  sään  uhatessa  tai  jos  halutaan 
minimoida  tuuligeneraattorin  aiheuttamat  äänet  vierasvenesatamassa  tai 
yöaikaan. 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 

 

Voit vapauttaa jarrutoiminnon painamalla ENTER‐ ja ESC‐painikkeita uudelleen 
samanaikaisesti. LCD‐näytön "BRAKE"‐symboli sammuu.  
Jarrua  EI  PIDÄ  pitää  päällä  pitkiä  aikoja.  Tuuligeneraattorit  on  suunniteltu 
pyörimään. Jarrua ei esimerkiksi pidä käyttää silloin, kun akut ovat latautuneet 
täyteen  tai  jos  arvioidaan  että  aurinkopaneelien  tuottama  energia  riittäisi 
yksinään  tyydyttämään  energiantarpeen.  Säädin  hoitaa  akkujen  latauksen 
siten, että ne eivät pääse ylilatautumaan.  
Irtikytkentä huollon ajaksi  
Jos  tuuligeneraattoria  tulee  huoltaa  tai  hoitaa  ja  säädin  on  irrotettava 
tuuligeneraattorista  irrottaminen  täytyy  tehdä  päinvastaisessa  järjestyksessä 
kuin  yhteenliittämiset.  Toisin  sanoen  pysäytä  tuuligeneraattori 
jarrutustoiminnolla  ensin  ja  kiinnitä  lapa  sen  jälkeen  narulla  pyörimisen 
estämiseksi. Vaihtoehtoisesti voit kaataa maston. Tämän  jälkeen voit  irrottaa 
tuuligeneraattorin  3‐vaihesyötön  kaapelit  säätimestä.  Irrota  akut  säätimestä 
vasta tämän jälkeen. 
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Valikko 
 
Voit vaihtaa eri parametrien välillä painamalla NUOLI YLÖS ‐ tai NUOLI ALAS ‐
painiketta. Parametrien järjestys on kuvattu alla olevassa kuvassa: 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
 
DC‐lähdön ohjelmointi 
Paina ”ENTER” kun haluat asettaa DC‐lähdön 1 tai 2 asetuksia. Suosittelemme 
käyttämään  asetusta  "ON"  jolloin  lähdöt  ovat  aina  päällä.  Tämä  on  myös 
tehdasasetus  joten  näitä  asetuksia  ei  välttämättä  tarvitse  muuttaa.  Voit 
tarvittaessa muuttaa esim. DC‐lähdön 1 tai 2 ajastusta (TIMER) ja säätää esim. 
lampun päälle‐ ja poiskytkennän väli tietyn tuntimäärän päähän toisistaan.   
Voit myös valita tietyn lähdön syöttämään sähköä vain kun aurinko on laskenut 
aikakatkaisulla.  Tämä  edellyttää,  että  säätimeen  on  tuuligeneraattorin  lisäksi 
liitetty myös aurinkopaneeli.  
HUOM!  Vain  DC‐lähtöjä  on mahdollista  ohjelmoida. Muista  asetuksia  ei  ole 
mahdollista muuttaa. Akun lataukseen liittyvät asetukset ovat kiinteitä ja ne on 
ohjelmoitu valmiiksi tehtaalla. 
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Tekniset tiedot  

 

Ominaisuus  WWS03‐12‐N 
 

Akkujännite  12 V 
 

Tuuligeneraattorin teho  300 W 
 

   
 

 

Tuuligeneraattorin maksimiteho  450 W 
 

Aurinkopaneelin maksimiteho  150 W 
 

Valekuormaan kytkennän jännitetaso  13.5 V 
 

Latauksen lopetuksen jännitetaso  14.4 V 
 

Jarrutuksen aloitusvirran taso  25 A 
 

 

Alijännittesuojauksen katkaisujännite  10.8 V 
 

 

Kulutuslaitteen jännite  12 V 
 

 

Ylijännitesuojauksen katkaisujännnite  16 V 
 

 

DC‐lähtö valo päälle  1 V säädettävä – 5.0 V 
 

 

DC‐lähtö valo pois päältä  1.5 V säädettävä – 5.0 V 
 

Maks. kulutuslaitteen virta  10 A 
 

   
 

 

 

 

Kuorma 1 lähtö 
3 vaihtoehtoa 

Valon ohjaus päälle/pois 
 

 

 

 

Kuorma 2 Lähtö 

3 vaihtoehtoa 

Valon ohjaus päälle ja ajastuksella 5 h 

Pois 
 

 

Valekuormatila  PWM 
 

 

Näyttö  LCD 
 

 

Oma virrankulutus  ≤ 20 mA 
 

 

 

Käyttölämpötila ja kosteus 
‐20ºC ... +55ºC / 35...85% RH  

Ei kondensoiva 
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